(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 
(19) Organisation Mondiale de la Propriete 
Intellectuelle 
Bureau international 



(43) Date de la publication Internationale 
29 novembre 2007 (29.11.2007) 




PCT 



(10) Numero de publication Internationale 

wo 2007/135285 Al 



(51) Classification internationale des brevets : 

B62M 3/04 (2006.01) B62M 3/08 (2006.01) 

(21) Numero de la demande Internationale : 

PCT/FR2007/000850 

(22) Date de depot international : 21 mai 2007 (21.05.2007) 

(25) Langue de depot : fran^ais 

(26) Langue de publication : frangais 

(30) Donnees relatives a la priorite : 

0604723 24 mai 2006 (24.05.2006) FR 

(71) Deposantet 

(72) Inventeur : GARNIER, Michel [FR/LU]; 6, me d'Arlon, 
L-8399 Windhof (LU). 



(74) Mandataire : GUIU, Claude; Cabinet Guiu - Jurispatent, 
10 rue Paul Thenard, F-21000 Dijon (FR). 

(81) Etats designes ( sauf indication contraire, pour tout titre de 
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, 
CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, 
GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, 
JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, 
LT, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, 
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, 
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, 
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (sauf indication contraire, pour tout titre 
de protection regionale disponible) : ARIPO (BW, GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: PEDAL WITH PANTOGRAPH DEVICE 

(54) Titre : PEDALE AVEC DISPOSITIF PANTOGRAPHE 



00 




de pedalage. Elle fait egalement reference aux cycles equipes de 



(57) Abstract: The invention concerns a 
bicycle pedal (1) mounted at the end (3) of 
a pedal assembly crank arm (5), comprising 
a main body (7) whereon a cyclist's foot is 
supported while cycling, said pedal (1) being 
assembled, along a link axis Xi, to the crank arm 
(5). The invention is characterized in that the 
pedal (1) comprises an intermediate pantograph 
device (11) for assembling the body (7) to the 
crank arm (5) producing both a variable offset 
of the foot purchase on said body (7) relative to 
the link axis Xi to increase the cycling torque, 
and to direct the body (7) in a plane defined 
during the rotation of the crank arm over one 
pedalling cycle. The invention also concerns 
bicycles equipped with this type of pedal (1). 

(57) Abrege : La presente invention concerne 
une pedale (1) de cycle montee a I'extremite (3) 
d'une manivelle (5) de pedalier, comprenant un 
corps (7) principal sur lequel appui un pied de 
cycliste au cours du pedalage, ladite pedale (1) 
etant assemblee, suivant un axe Xi de liaison, 
avec la manivelle (5), remarquable en ce que la 
pedale (1) comprend un dispositif intermediaire 
pantographe (11) permettant d'assembler le 
corps (7) avec la manivelle (5) en creant a la 
fois un decalage variable du point d'appui du 
pied sur ledit corps (7) par rapport a I'axe Xi de 
liaison pour augmenter le couple de pedalage, 
et d'orienter ledit corps (7) dans un plan defini 
lors de la rotation de la manivelle sur un cycle 
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PEDALE AVEC DISPOSITIF PANTOGRAPHE 

La presente invention est relative a une pedale de 
cycle et aux cycles equipes de telles pedales. Elle 
trouvera notamment son application chez les fabricants et 
chez les distributeurs de cycles, tant dans le domaine des 
5 velos de competitions sportives que dans celui des velos de 
ville . 

Les pedales classiques se fixent directement a 
I'extremite des manivelles d'un pedalier de cycle, 
generalement au moyen d'un axe monte en liaison pivot. Le 

10 cycliste exerce un effort avec la plante des pieds sur le 
corps des pedales qui est transmis sur les manivelles, 
produisant ainsi un couple sur le pedalier, d'ou la 
rotation des plateaux du pedalier qui transmettent le 
mouvement a la roue arriere. 

15 On connalt des pedales perf ectionnees, comme celles 

decrites dans la demande de brevet en France publiee sous 
le numero FR 2.880.863, ou encore dans la demande de brevet 
en France publiee sous le numero FR 2 623 7 69. Ces pedales 
permettent de creer un decalage du point d' appui du pied 

20 sur la pedale par rapport a I'axe de fixation de la 
manivelle et done d' augmenter le bras de levier lors du 
pedalage ; le cycliste fournit ainsi un effort moins 
important pour une puissance developpee equivalente a celle 
obtenue avec une pedale classique, ce qui lui permet 

25 -d' economiser de I'energie. 

Les pedales se composent d'un corps permettant soit 
I'appui direct de la chaussure du cycliste, en particulier 
pour les velos de ville, soit la fixation de la chaussure 
par encliquetage de celle-ci sur des moyens de blocage mis 

30 en oeuvre sur ledit corps, en particulier sur le velo de 
competition sportive. Les pedales ont pour inconvenient 
majeur de ne pas conserver une orientation bien definie 
lorsque le pied de 1' utilisateur n'est plus en contact avec 
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le corps de la pedale. En effet, le corps de la pedale est 
articule suivant un axe de pivotement correspondant soit a 
I'axe de liaison de la manivelle^ soit a un axe excentre 
via une piece d' assemblage intermediaire du type 
5 excentrique. Dans ces deux cas, la pedale tend a changer 
d' orientation lorsque la chaussure lache ou se detache du 
corps de pedale, ce changement d' orientation etant du au 
defaut d' equilibrage de la pedale et au fait que la pedale 
est articulee suivant un seul axe. Le cycliste peut alors 

10 eprouver des difficultes a reposit ionner rapidement ses 
pieds sur les pedales lorsqu' il redemarre. 

On connait aussi des manivelles extensibles, comme 
celles decrites dans la demande Internationale de brevet 
publiee sous le numero WO 01/30642, ou dans la demande de 

15 brevet en Allemagne publiee sous le numero DE 117 906, ou 
encore dans la demande de brevet en France publiee sous le 
numero FR 891 873. Ces manivelles, qui sont disposees entre 
I'axe du pedalier et celui de la pedale, comporte un 
dispositif pantographe et/ou excentrique permettant de 

20 faire varier leur longueur. En outre, ces manivelles sont 
telles que leur longueur est maximale durant la phase 
motrice de descente de la pedale et minimale durant la 
phase de remontee de la pedale. Le decalage du point 
d'appui du pied par rapport a I'axe du pedalier, ainsi 

25 obtenu, permet de faire varier le bras de levier et de 
generer notamment une puissance motrice maximale avec un 
effort du cycliste minimal. Toutefois, les manivelles 
decrites ne proposent pas de moyens garantissant une 
orientation des pedales permettant au repositionnement 

30 rapide des pieds sur lesdites pedales. 

Le but principal de la presente invention est de 
concevoir une pedale dont le mecanisme permet d' augmenter 
le bras de levier lors du pedalage en creant un decalage du 
point d'appui du pied sur la pedale par rapport a I'axe de 
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fixation de la manivelle. La presente invention a egalement 
pour objectif de mettre en oeuvre des moyens permettant 
d' imposer et de conserver une orientation du corps de la 
pedale dans un plan defini lorsque la manivelle se situe 
5 dans un premier cadran angulaire, ce plan etant par exemple 
sensiblement horizontal, puis de laisser une certaine 
liberte audit corps de pedale lorsque la manivelle se situe 
dans un second cadran angulaire, complementaire au premier 
cadran angulaire pour permettre au cycliste d' orienter le 

10 corps de pedale a sa convenance. Ainsi, la pedale objet de 
1' invention presente pour avantage de faciliter le 
positionnement du pied sur ledit corps, comme par exemple 
sur les velos de ville ou le cycliste doit s'arreter et 
poser les pieds a terre souvent du fait de la circulation. 

15 De meme, elle permet d'accroltre la rapidite 
d' enclenchement de la chaussure sur les moyens de blocage 
prevus sur le corps de pedale equipant plus 
particulierement les velos de competition. 

Un autre but de la presente invention est de 

20 concevoir une pedale dont le montage sur la manivelle peut 
etre modifie tres aisement afin d' adapter le cycle a la 
morphologie du cycliste et optimiser ainsi le pedalage. 
Pour cela, la pedale selon 1' invention presente pour 
avantage de permettre une modification du mecanisme de 

25 montage de ladite pedale sur la manivelle, ladite 
modification ayant pour objectif d' af finer la trajectoire 
du point d'appui du pieds lors d'un cycle de rotation de la 
manivelle, pour offrir des conditions de pedalage adaptees 
et affinees au plus juste a chaque utilisateur. A cet 

30 effet, 1' invention propose une pedale de cycle montee a 
I'extremite d'une manivelle de pedalier, comprenant un 
corps principal sur lequel appuie un pied de cycliste au 
cours du pedalage, ladite pedale etant assemblee, suivant 
un axe Xi de liaison, avec la manivelle de pedalier. La 



wo 2007/135285 



PCT/FR2007/000850 



- 4 - 

pedale est remarquable en ce qu'elle comprend un dispositif 
intermediaire pantographe permettant d' assembler le corps 
de pedale avec la manivelle en creant a la fois un decalage 
variable du point d' appui du pied sur ledit corps par 
5 rapport a I'axe Xi de liaison pour augmenter le couple de 
pedalage, et d'orienter ledit corps de pedale dans un plan 
defini lors de la rotation de la manivelle sur un cycle de 
pedale . 

L' invention concerne egalement les velos de ville et 
10 les velos de competition qui sont equipes de ce type de 
pedale . 

D' autres avantages et caracteristiques de la presente 
invention apparaltront mieux a la lecture de la description 
donnee ci-apres a titre d' illustration non limitative de 
15 1' invention, en reference avec les dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 represente une vue d' ensemble d'un mode 
de realisation particulier de la pedale selon 1' invention, 

- la figure 2 represente une vue eclatee de la pedale 
20 selon ce mode de realisation particulier, 

- la figure 3 represente une vue eclatee de 
1' assemblage d'un element constitutif du dispositif 
intermediaire pantographe, conformement aux figures 1 et 2, 

- la figure 4 represente une vue en plan conforme a 
25 la figure 3 de 1' element assemble sur la manivelle, 

- la figure 5 represente un schema cinematique du 
dispositif pantographe mis en CBUvre sur la pedale presentee 
aux figures 1 a 4, 

- les figures 6 et 7 concernent une representation 
30 dynamique de la pedale conformement aux figures 1 a 5, 

- les figures 8 et 9 representent une variante de 
conception d'un element constitutif du dispositif 
intermediaire pantographe, 

- la figure 10 represente un schema cinematique d'un 
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dispositif pantographe conf ormement a la variante 
representee aux figures 8 et 9, 

- les figures 11 et 12 concernent une representation 
dynamique de la pedale conf ormement a la variante 
5 representee aux figures 8 a 10. 

La pedale 1 de cycle selon 1' invention est montee a 
I'extremite 3 d'une manivelle 5 de pedalier, ledit pedalier 
(non represents) presentant de preference des 
caracteristiques techniques semblables a celles decrites 

10 dans les demandes de brevet frangais enregistrees sous les 
numeros FR 05 00505 et FR 05 11607. 

La pedale 1 comprend un corps principal 7 sur lequel 
appuie, au cours du pedalage, soit le pied gauche soit le 
pied droit du cycliste, selon qu' 11 s'agisse d' une pedale 

15 gauche ou d' une pedale droite. La conception du corps 7 est 
adaptee en f onction du type de cycle ou velo qu' il est 
destine a equiper ; ainsi les cycles de ville sont de 
preference equipes de pedales standards planes^ non 
representees sur les figures, comprenant eventuellement des 

20 stries ou des crans permettant d' agripper les semelles de 
chaussures du cycliste, tandis que les cycles de 
competition comprennent des pedales munies de moyens de 
blocage 9 de la chaussure, comme par exemple des cale-pieds 
ou un dispositif d' encliquetage adapte aux chaussures de 

25 competition. 

La pedale 1 est assemblee avec la manivelle 5, a son 
extremite 3, suivant un axe de liaison Xi- La pedale 1 est 
remarquable en ce qu'elle comprend un dispositif 
pantographe 11 permettant 1' assemblage du corps 7 de 

30 pedale 1 avec la manivelle 5. Ce dispositif pantographe 11 
presente deux fonctions : tout d'abord celle de creer un 
decalage du point d'appui du pied sur ledit corps 7 par 
rapport a I'axe Xi suivant deux directions y et z definies 
dans un meme plan perpendiculaire a I'axe de liaison Xi, et 
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celle d' orienter le corps 7 dans un plan defini lors de la 
rotation de la manivelle sur un cycle de pedalage, 
peritiettant par exemple de conserver le corps 7 dans un plan 
sensiblement horizontal lorsque le pied quitte la pedale 1. 
5 Le decalage du point d' appui sur la pedale 1 par rapport a 
I'axe de liaison Xi perinet d^ augment er le couple de 
pedalage, ce qui perinet de reduire 1' effort de pedalage 
pour une puissance developpee comparable a celle des 
pedales classiques ; le cycliste economise ainsi de 

10 I'energie. L' orientation du corps 7 de la pedale 1 suivant 
un plan defini permet de disposer le pied du cycliste 
suivant une certaine inclinaison, en harmonie avec la 
position du corps et celle des jambes du cycliste, ladite 
inclinaison permettant d'optimiser au mieux 1' effort exerce 

15 par le cycliste sur la pedale 1 au cours du pedalage. Le 
maintien de 1' orientation du corps 7 de pedale 1, par 
exemple dans un plan sensiblement horizontal, permet de 
faciliter le repositionnement du pied sur ledit corps 7 de 
la pedale 1. 

20 Le dispositif pantographe 11 est constitue d'un 

mecanisme assemble avec la manivelle 5 et le corps 7 de la 
pedale 1. Tel que presente en figure 1, le dispositif 
pantographe 11 est assemble avec la manivelle 5 selon une 
liaison d' axe Xi, et il est assemble en double liaison pivot 

25 avec le corps 7 de pedale suivant deux axes X2 et X3. Le 
mecanisme du dispositif 11 comprend des moyens agences pour 
imposer 1' orientation du corps 7 de la pedale 1 suivant un 
plan defini lorsque la manivelle 5 se situe dans un cadran 
angulaire a, represente aux figures 7 et 12, bornes 

30 comprises entre 0° et 360°, et pour laisser libre 
1' orientation dudit corps (7) lorsque la manivelle (5) se 
situe dans un cadran angulaire P, represente aux figures 7 
et 12, bornes comprises entre 0° et 360°, ledit cadran 
angulaire P etant complementaire au premier cadran 
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angulaire a. Pour cela, et tel que represents sur les 
figures 1 et 2, le mecanisme du dispositif pantographe 11 
comprend une bielle support 13, une bielle secondaire 15, 
et un excentrique 17, les bielles secondaire 15 et 
5 support 13 etant respectivement assemblees avec le corps 7 
suivant les deux axes X2 et X3 . L' excentrique 17 est 
assemble avec la manivelle suivant I'axe Xi, avec I'une des 
bielles egalement suivant I'axe Xi et avec 1' autre bielle 
suivant un axe X4 excentre par rapport a Xi . 

10 Selon un mode de conception correspondant aux 

figures 1 et 2, et au schema cinematique de la figure 5, 
1' excentrique 17 est monte sur la manivelle 5 selon une 
liaison d' axe Xi ; la bielle support 13 est montee en 
liaison pivot d' axe X4 sur 1' excentrique 17 et en liaison 

15 pivot d'axe X3 sur la partie cylindrique 19 situee a 
I'arriere du corps 7 ; la bielle secondaire 15 est montee 
en liaison pivot d'axe Xi sur 1' excentrique 17 et en liaison 
pivot d'axe X2 sur la partie cylindrique 21 situee a I'avant 
du corps 7. Tel que represents a la figure 2, les liaisons 

20 pivots sont realisees de preference au moyen de roulements 
a billes 23, 25, 27, 29, suivant les axes Xi, X2, X3 et X4, 
lesdits axes etant paralleles entre eux. 

Tel que represente aux figures 1 a 4, 1 ' excentrique 
se compose d' un arbre constitue de trois parties 

25 cylindriques 31, 33, 35. La premiere partie 31 est montee a 
I'extremite 3 de la manivelle 5 suivant I'axe Xi. La seconde 
partie 33 d'axe Xi, est montee sur roulement 23 dans un 
alesage 37 prevu a I'une des extremites de la bielle 
secondaire 15, 1' autre extremite de la bielle secondaire 15 

30 comprenant egalement un alesage 39 d'axe X2 qui regoit un 
roulement 25 monte sur la partie cylindrique 21 prevue a 
I'avant du corps 7 de pedale 1. La troisieme partie 35 
excentree d'axe X4, decalee par rapport a I'axe Xi, est 
montee sur roulement 27 dans un alesage 41 prevu a I'une 
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des extremites de la bielle support 13, 1' autre extremite 
de la bielle support 13 comprenant egalement un alesage 43 
d'axe X3 qui regoit un roulement 2 9 monte sur la partie 
cylindrique 19 prevue a I'arriere du corps 7. Ces deux 
5 parties cylindriques 19, 21 sont, de preference, 
directement moulees dans la matiere du corps 7 de la 
pedale 1. 

La liaison entre la premiere partie 31 de 
1' excentrique 17 et 1' extremite 3 de la manivelle 5, est 

10 selon un mode preferentiel du type encastrement • Tel que 
represente en figure 3, le dispositif pantographe 11 
comprend des moyens de reglage 45 de la position angulaire 
de 1' excentrique 17 encastre sur la manivelle. Ces moyens 
de reglage 4 5 permettent avantageusement de regler la 

15 position angulaire de 1' excentrique sur 360° par rapport a 
une position definie de la manivelle. En effet, ce reglage 
permet de modifier la position de la troisieme partie 35 de 
1' excentrique definie suivant I'axe X4, et done de 
transformer le pantographe assemble sur la manivelle. On 

20 modifie ainsi la trajectoire decrite par la pedale par 
rapport a I'axe de rotation de la manivelle lors du 
pedalage. Ce reglage presente pour avantage d' adapter au 
mieux le cycle equipe des pedales selon 1' invention, a la 
morphologie du cycliste. 

25 Les moyens de reglage 4 5 comprennent un pignon 

dente 47 mis en oeuvre sur la premiere partie 31 de 
1' excentrique 17 et un moyeu dente 49 mis en oeuvre sur la 
manivelle 5. L' engrenement du pignon 4 7 avec le moyeu 4 9 
permet d' immobiliser en rotation, suivant I'axe Xi, 

30 1' excentrique 17 par rapport a la manivelle 5, 
1' immobilisation en translation suivant cet axe Xi etant 
obtenue par une vis d' arret en translation 51, represente 
en figures 3 et 8 . On constitue ainsi la liaison 
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encastrement d'axe Xi de 1' excentrique 17 sur la 
manivelle 5. 

Tel que represents en figure 4, le pignon 47 engrene 
sur le moyeu 49 suivant I'axe Xi^ la position d' engrenement 
5 permettant de definir un angle de calage y de 1' excentrique 
sur la manivelle, ledit angle de calage y etant choisi 
suivant une position definie de la manivelle, comme par 
exemple une position horizontale de la manivelle sur le 
pedalier de cycle, telle que presentee en figure 4. La 

10 modification de 1' angle de calage y permet done de modifier 
la position de I'axe X4 selon lequel est realisee la liaison 
pivot entre la troisieme partie 35 de 1' excentrique 17 et 
la bielle support 13. 

Selon une variante de realisation qui est schematisee 

15 sur la figure 10, 1' excentrique 17 est monte sur la 
manivelle 5 selon la liaison d' axe Xi , la bielle support 13 
est montee en liaison pivot d' axe Xi sur 1' excentrique 17 et 
en liaison pivot d'' axe X3 sur la partie cylindrique 19 
situee a I'arriere du corps 7, et la bielle secondaire 15 

20 est montee en liaison pivot d' axe X4 sur 1 ' excentrique 17 et 
en liaison pivot d' axe X2 sur la partie cylindrique 21 
situee a I'avant du corps 7. Dans ce cas, 1' excentrique 17 
est tel que presente aux figures 8 et 9 de conception 
proche de celle presentee aux figures 1 et 2 correspondant 

25 au premier mode de realisation, a la difference que 
1' excentricite est realisee sur la seconde partie 
cylindrique 33 qui est alors d' axe X4/ tandis que la 
troisieme partie cylindrique 35 est centree, d' axe Xi 
identique a celui de la premiere partie cylindrique 31 

30 assemblee sur I'extremite 3 de la manivelle 5. 

Selon cette variante, et tel que represents aux 
figures 8 et 9, la premiere partie 31 et la troisieme 
partie 35 sont definies suivant I'axe Xi, tandis que la 
seconde partie 33 est definie suivant I'axe X4 . Tel que 



wo 2007/135285 



PCT/FR2007/000850 



- 10 - 

presents en figure 8, le dispositif pantographe 11 comprend 
les moyens de reglage 45 de la position angulaire de 
1' excentrique 17 par rapport a la manivelle 5, tels que 
deer its precedemment , permettant, selon ce mode de 
5 realisation, de modifier la position de la seconde 
partie 33, definie suivant I'axe X4, par rapport a la 
manivelle 5. La position d' engrenement du pignon dente 47 
de 1' excentrique 17 avec le moyeu 49 de la manivelle 5 
permet de definir un angle de calage cp de 1' excentrique 17 

10 sur la manivelle 5, ledit angle de calage cp etant choisi 
pour une position definie de la manivelle 5, comme par 
exemple une position horizontale de la manivelle sur le 
pedalier de cycle, telle que presentee en figure 9, La 
modification de 1' angle de calage <p permet done de modifier 

15 la position de I'axe X4 selon lequel est realisee la liaison 
pivot entre la seconde partie 33 de 1' excentrique 17 et la 
bielle secondaire 15. 

Un exemple de mise en oeuvre du dispositif 
pantographe 11 muni d'un excentrique 17 conforme aux 

20 figures 3 et 4, correspondant au premier mode de 
realisation, consiste a regler 1' angle de calage y a une 
valeur de 315°, dans le sens trigonometrique . En reference 
a la figure 6, on utilise un excentrique 17 presentant un 
entraxe entre les axes Xi et X4 egal a 5 mm, une bielle 

25 secondaire 15 presentant un entraxe entre les axes Xi et X2 
egal a 60 mm, une bielle support 13 presentant un entraxe 
entre les axes X4 et X3 egal a 25 mm et un corps de pedale 7 
presentant un entraxe entre les axes X2 et X3 egal 
a 7 9,8 mm. 

30 On obtient alors le schema dynamique represents en 

figure 7 pour lequel le corps de pedale 7 est oriente dans 
un plan horizontal, cette position horizontale du corps 7 
etant imposee lorsque la manivelle 5 se situe dans le 
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cadran angulaire a, represents en figure 1, tandis que la 
pedale est laissee libre en orientation, et peut etre 
positionnee horizontalement , lorsque la manivelle 5 se 
situe dans le cadran angulaire represents en figure 7, 

5 qui est complementaire au cadran angulaire a. Pour ces 
valeurs, la position horizontale du corps de pedale 7 est 
imposee lorsque la manivelle 5 se situe dans le cadran 
angulaire a compris entre 5i et definis en figure 1, 

ou 81 vaut 20° et 82 vaut 190°. 

10 Un second exemple de mise en oeuvre du dispositif 

pantographe 11 muni d' un excentrique 17 conforme aux 
figures 8 et 9, correspondant a la variante de realisation, 
consiste a regler 1' angle de calage cp a une valeur de 135°, 
dans le sens trigonometrique . En reference a la figure 11, 

15 on utilise un excentrique 17 presentant un entraxe entre 
les axes Xi et X4 egal a 5 mm, une bielle secondaire 15 
presentant un entraxe entre les axes X4 et X2 egal a 60 mm, 
une bielle support 13 presentant un entraxe entre les 
axes Xi et X3 egal a 25 mm et un corps de pedale 7 

20 presentant un entraxe entre les axes X2 et X3 egal 
a 79,8 mm. 

On obtient alors le schema dynamique represents en 
figure 12 pour lequel le corps de pedale 7 est oriente dans 
un plan horizontal, cette position horizontale du corps 7 

25 etant imposee lorsque la manivelle 5 se situe dans le 
cadran angulaire a, represents en figure 12, tandis que la 
pedale est laissee libre en orientation, et peut etre 
positionnee horizontalement , lorsque la manivelle 5 se 
situe dans le cadran angulaire p, represente en figure 12, 

30 qui est complementaire au cadran angulaire a. Pour ces 
valeurs, la position horizontale du corps de pedale 7 est 
imposee lorsque la manivelle 5 se situe dans le cadran 
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angulaire a compris entre 83 et 84, represente en figure 12, 

ou 83 vaut 20° et 84 vaut 190°. 

La presente invention concerne egalement les cycles 
equipes de pedales 1 telles que decrites precedemment . Le 
5 cycle comprend un pedalier, generalement a plusieurs 
plateaux de vitesses (non representes) et il est muni de 
deux manivelles, gauche et droite, qui regoivent chacune, a 
leur extremite, une pedale 1 objet de 1' invention, 
respectivement gauche et droite. Les manivelles sont de 

10 preference symetriques I'une de 1' autre par rapport au plan 
sagittal du cycliste lorsqu'il est en position assise sur 
la selle dudit cycle. La pedale gauche a son dispositif 
pantographe 11 positionne et adapte sur le cote lateral 
droit du corps pour s'accoupler sur la manivelle gauche, 

15 tel que presente en figure 1, tandis que la pedale droite a 
son dispositif pantographe positionne et adapte sur le cote 
lateral gauche du corps pour s'accoupler sur la manivelle 
droite . 

La pedale 1 selon 1' invention peut equiper aussi bien 
20 les cycles de ville que les cycles de competition. Dans le 
cas des cycles de ville, le corps 7 de la pedale est, selon 
un mode pref erent iel , non represente, de forme plate et 
muni eventuellement de moyens de grippage tels que des 
stries ou des dentures. 
25 Lorsque la pedale 1 selon 1' invention equipe les 

cycles de competition, le corps .7 comprend alors des moyens 
de calage 9 d'une chaussure de cycliste. Ces moyens de 
calage 9 peuvent etre par exemple des cale-pieds ou encore 
un dispositif d' encliquetage de la chaussure sur le corps 
30 de pedale. 

Selon un mode pref erent iel, represente aux figures 1 
et 2, la pedale 1 comprend un levier de positionnement 59. 
Ce levier de positionnement 5 9 permet une meilleure 
manipulation du corps 7 pour modifier son inclinaison et 
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eventuellement faire tourner la manivelle autour du 
pedalier afin que celle-ci puisse etre positionnee 
convenablement en fonction de la physionomie du cycliste, 
et ainsi faciliter 1' enclenchement de la chaussure sur les 
5 moyens de calage 9, 

Le levier de positionnement 59 est de preference 
directement moule d' une seule piece et fait partie 
integrante du corps de pedale. On peut cependant envisager 
une piece rapportee sur le corps pour sa mise en oeuvre . 

10 Selon une variante, on peut concevoir une liaison de 

type pivot d' axe Xi entre le dispositif pantographe 11 et la 
manivelle, en remplacement de la liaison encast rement 
decrite precedemment . Dans ce cas, la partie en moyen 4 9 
sur la manivelle 5 peut^ par exemple, etre montee en 

15 liaison pivot avec ladite manivelle 5. 

D' autres modes de conception de la pedale peuvent 
etre envisages dans le cadre de la presente invention qui 
trouve tout particulierement son application dans 
1' Industrie et le commerce du cyclisme. 

20 
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REVENDICATIONS 

1 - Pedale (1) de cycle montee a I'extremite (3) 
d'une manivelle (5) de pedalier, comprenant un corps (7) 
principal sur lequel appuie un pied de cycliste au cours du 
pedalage^ ladite pedale (1) etant assemblee^ suivant un 
5 axe Xi de liaison, avec la manivelle (5), caract:erisee en ce 
que la pedale (1) comprend un dispositif intermediaire 
pantographe (11) permettant d' assembler le corps (7) de 
pedale (1) avec la manivelle (5) en creant a la fois un 
decalage variable du point d' appui du pied sur ledit 
10 corps (7) par rapport a I'axe Xi de liaison pour augmenter 
le couple de pedalage, et d'orienter ledit corps (7) dans 
un plan defini lors de la rotation de la manivelle sur un 
cycle de pedalage. 

15 2 - Pedale (1) de cycle, selon la revendication 

precedente, caracterlsee en ce que le dispositif 
pantographe (11) est constitue d' un mecanisme assemble en 
liaison avec la manivelle (5) selon une liaison d' axe Xi, et 
assemble en double liaison pivot avec le corps (7) de 

20 pedale suivant deux axes X2 et X3. 

3 - Pedale (1) de cycle, selon la revendication 
precedente, caracberxsee en ce que le mecanisme du 
dispositif (11) comprend des moyens agences pour imposer 

25 1' orientation du corps (7) de la pedale (1) suivant un plan 
defini lorsque la manivelle (5) se situe dans un cadran 
angulaire a, bornes comprises entre 0° et 360°, et pour 
laisser libre 1' orientation dudit corps (7) lorsque la 
manivelle (5) se situe dans un cadran angulaire P compris 

30 entre zero et trois cent soixante degres [0° ; 360°], ledit 
cadran angulaire P etant complementaire au premier cadran 
angulaire a. 
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4 - Pedale (1) de cycle^ selon la revendication 
precedente, caracberxsee en ce que le mecanisme du 
dispositif pantographe (11) comprend une bielle 
support (13), une bielle secondaire (15), et un 

5 excentrique (17), les bielles (13, 15) etant assemblees 
avec le corps (7) suivant les axes X2 et X3 et 
1' excentrique (17) etant assemble avec la manivelle (5) 
suivant I'axe Xi, et en ce que I'une des bielles (13, 15) 
est assemblee avec 1' excentrique (17) suivant I'axe Xi et 
10 1' autre suivant un axe X4 excentre par rapport a I'axe Xi. 

5 - Pedale (1) de cycle, selon la revendication 
precedente, caracberlsee en ce que 1' excentrique (17) est 
monte en liaison d' axe Xi sur la manivelle (5), la bielle 

15 support (13) est montee en liaison pivot d' axe X4 sur 
1' excentrique (17) et en liaison pivot d' axe X3 sur une 
partie cylindrique (19) a I'arriere du corps (7), et la 
bielle secondaire (15) est montee en liaison pivot d'axe Xi 
sur 1' excentrique (17) et en liaison pivot d' axe X2 sur une 

20 partie cylindrique (21) a I'avant du corps (7). 

6 - Pedale (1) de cycle, selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que 1' excentrique (17) est monte sur la 
manivelle (5) selon une liaison d' axe Xi , la bielle 

25 support (13) est montee en liaison pivot d' axe Xi sur 
1' excentrique (17) et en liaison pivot d' axe X3 sur une 
partie cylindrique (19) a I'arriere du corps (7), et la 
bielle secondaire (15) est montee en liaison pivot d' axe X4 
sur 1' excentrique (17) et en liaison pivot d'axe X2 sur une 

30 partie cylindrique (21) a I'avant corps (7) . 

7 - Pedale (1) de cycle, selon I'une quelconque des 
revendications 4 a 6, caracberlsee en ce que le dispositif 
pantographe (11) comprend des moyens de reglage (45) de la 
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position angulaire de 1' excentrique (17) sur la 
manivelle (5) permettant de modifier la position du 
pantographe par rapport a la manivelle et ainsi de modifier 
la trajectoire de la pedale par rapport a I'axe de rotation 
5 de la manivelle au cours d'un cycle de pedalage. 

8 - Pedale (1) de cycle, selon la revendication 
precedente, caracberisee en ce que les moyens de 

reglage (45) comprennent un pignon dente (47) sur 
10 1' excentrique (17) qui engrene dans un moyeu dente (49) sur 
la manivelle (5), I'engrenage entre 1' excentrique (17) et 
la manivelle (5) etant defini suivant I'axe Xi et permettant 
de modifier le calage de 1' excentrique (17) sur la 
manivelle (5) . 

15 

9 - Pedale (1) de cycle, selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracberisee en ce que le 
corps (7) de pedale comprend des moyens de calage (9) d' une 
chaussure de cycliste. 

20 

10 - Pedale (1) de cycle, selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, carac1:erisee en ce que la 

pedale (1) comprend un levier de positionnement (59) du 
corps (7) pour faciliter le calage de la chaussure sur 
25 ledit corps (7) . 

11 - Cycle comprenant un pedalier muni de deux 
manivelles gauche et droite, caract;erxse en ce qu' il est 
equipe de pedales selon I'une quelconque des revendications 

30 precedentes, la manivelle gauche recevant une pedale gauche 
et la manivelle droite recevant une pedale droite. 
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